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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Doppelwandiges Endrohrfur ein Abgasrohr einer Abgasanlage eines Kraftfahrzeuges 

® Fur ein doppelwandiges Endrohr, das auf das Abgas- 
rohr einer Abgasanlage eines Kraftfahrzeuges endseitig 
aufschiebbar ist, wird eine Abstutzung der AuRenschale 
gegenuber der Innenschale vorgeschlagen, bei der Au- 
Renschale und Innenschale lediglich im Uberlappungsbe- 
reich zum Abgasrohr verbunden sind, in Richtung auf das 
austrittsseitige Ende des Abgasrohres aber beruhrungs- 
frei zueinander stehen, so daft iiber den gesamten Um- 
fang ein durch die durchstromende Kuhlluft gebildeter 
Kuhlmantel den Aufcenmantel gegen die vom Abgas bzw. 
von der Innenschale abgestrahlte Warme abschirmt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein doppelwandiges Endrohr fiir 
ein Abgasrohr einer Abgasanlage eines Kraftfahrzeuges ge- 
maB dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 5 

Doppelwandige Endrohre der vorgenannten Art sind aus 
der DE 19651 608 C2 bekannt. Innenschale und AuBen- 
schale sind dabei am Austrittsende des Endrohres miteinan- 
der verbunden, wobei die Innenschale in den eingebogenen 
Rand der AuBenschale eingreift und mit ihrem austrittsseiti- 10 
gen Ende gegeniiber dem eingebogenen Teil der AuBen- 
schale verschweiBt ist. Ansonsten sind Innenschale und Au- 
Benschale zueinander beruhrungsfrei, und es ist iiber die In- 
nenschale das Endrohr auf das Abgasrohr aufgesteckt. Zwi- 
schen Innenschale und AuBenschale ist somit ein umlaufen- 15 
der Luftspalt gegeben. Dieser ist gegen das in Fahrtrichtung 
vordere Ende des Endrohres offen und mundet dem an dem 
bezogen auf die Fahrtrichtung ruckwartigen, austrittsseiti- 
gen Ende des Endrohres iiber Luftschhtze aus, die im end- 
seitigen, eingebogenen Teil der AuBenschale in Umfangs- 20 
richtung sich erstreckend vorgesehen sind. Bei dieser L6- 
sung ist der Warmeubergang vom Abgasrohr der Abgasan- 
lage auf die aufgeschobene und aufgeklemmte Innenschale 
zwar dadurch reduziert, daB die Innenschale sich gegen das 
Abgasrohr lediglich uber ausgewoibte Langs- und Quersik- 25 
ken abstutzt, die fensterartige Offnungen umgrenzen, so daB 
sich eine unmittelbare Verbindung zum Luftspalt ergibt und 
die vom Abgasrohr abgestrahlte Warme teilweise iiber den 
den Luftspalt durchstromenden Luftstrom abtransportiert 
werden kann. Gerade in dem austrittsseiti gen End- und 30 
Sichtbereich des Endrohres sind Innen- und AuBenschale 
der Blende aber unmittelbar verbunden, so daB sich trotz der 
durch den Luftspalt erreichten Durchstromung und Kuhlung 
eine Aufheizung dieses Endbereiches ergeben kann, die zu 
unerwimschten, sichtbaren Verfarbungen des Endrohres 35 
auch im Bereich der AuBenschale fuhrt. Zudem ist die bei 
der bekannten Losung vorgesehene Verbindung zwischen 
Innenschale und AuBenschale auch unter fertigungstechni- 
schen Gesichtspunkten kritisch und verlangt wegen ihrer 
Lagc im dem Bctrachtcr zugewandten abstromscitigen End- 40 
bereich des Endrohres auch eine optisch einwandfreie Aus- 
fuhrung. 

Durch die Erfindung soli demgegen iiber ein doppelwan- 
diges Endrohr der cingangs genannten Art dahingchend 
weitergebildet werden, daB trotz vereinfachter Fertigung ein 45 
verbesserter Kuhleffekt erreicht und damit ein Anlaufen des 
Endrohres - zumindest im sichtbaren Bereich - der AuBen- 
schale im Regelfall vermieden wird. 

GemaB der Erfindung wird dies durch die Merkmale des 
Anspruches 1 erreicht. Die Verbindung zwischen Innen- und 50 
AuBenrohr wird bei der erfindungsgemaBen Losung aus 
dem iiber das Abgasrohr hinausstehenden, austrittsseitigen 
Endbereich des Endrohres in einen Bereich verlegt, in dem 
Innen- und AuBenschale in Uberdeckung zum Abgasrohr 
liegen und in dem die Innenschale gegen das Abgasrohr ab- 55 
gestiitzt ist, wobei die Abstiitzung so ausgefuhrt ist, daB sie 
im Luftspalt liegende bzw. auf den Luftspalt ausmiindende 
Lufteintrittsoffnungen aufweist. 

Eine bevorzugte und fertigungstechnisch einfach zu be- 
herrschende Losung besteht dabei darin, daB die Innen- 60 
schale, bezogen auf die Durchstromungsrichtung, stromauf 
zu ihrer Verbindung und Abstiitzung gegen das Abgasrohr, 
einen radial nach auBen aufgeweiteten und durchbrochenen 
Bund aufweist, der sich radial auBen gegen die Innenwan- 
dung des AuBenmantels abstutzt. Dieser Bund kann als 65 
Ringbund mit entsprechenden Durchbrechungen, bevorzugt 
aber durch in Umfangsrichtung mit Abstand zueinander lie- 
gende Laschen gebildet sein, und weist bevorzugt in der 
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Kontur einen der AuBenschale angepaBten Befestigungsab- 
schnitt auf, also einen abgewinkelten Endabschnitt, der an 
einen die radiale Distanz zwischen Innenschale und AuBen- 
schale uberbriickenden Stutzabschnitt anschlieBt. Bevorzugt 
ergibt sich fur die Abstiitzung, im Querschnitt gesehen, eine 
etwa Z-formige Kontur, wobei der auBere Schenkel des Z 
den Befestigungsabschnitt bildet, der Steg des Z den Stutz- 
abschnitt und der innere Schenkel des Z-Querschnitts durch 
den Bereich der Innenschale gebildet ist, der auf das Abgas- 
rohr aufgeschoben ist, wobei erfindungsgemaB die axiale 
Lange des Uberdeckungsbereiches dadurch begrenzt sein 
kann, daB- der Innenschale beispielsweise durch entspre- 
chende Stufung oder dergleichen ein Anschlag zugeordnet 
ist. 

In Abwandlung der Erfindung konnen die Laschen auch 
einen zuriickgebogenen Endabschnitt aufweisen, so daB sie 
in Annaherung U-fomige, zwischen Abgasrohr und AuBen- 
schale liegende Abstiitzungen bilden, wobei der freie Schen- 
kelteil sich am Abgasrohr abstutzt. Auf diese Weise kann 
auch eine einfache Halterung verwirkiicht werden, die ein 
gewisses Bewegungsspiel zulaBt. 

Dadurch, daB die Abstiitzung der Innenschale gegeniiber 
der AuBenschale mit Abstand zum Ende des Abgasrohres 
im Uberdeckungsbereich zum Abgasrohr liegt, liegen die 
Abstiitzungen der Innenschale gegeniiber der AuBenschale 
im Kintrittsbereich zum Luftspalt und damit, bezogen auf 
den Luftstrom, im Bereich der niedrigsten Lufttemperatur. 

Zudem kann bei der erfindungsgemaBen Losung der 
Uberdeckungsbereich zwischen Innenschale und Abgasrohr 
vernal t.nismaBig kurz gehalten werden, wenn in weiterer 
Ausgestaltung der Erfindung die AuBenschale zumindest in 
einem Teilbereich die Innenschale iiber das zur Abstiitzung 
von der Innenschale gegen die AuBenschale erforderliche 
MaB hinaus axial stromauf ubergreift und wenn in diesem 
Teilbereich eine zusatzliche Fixierung, beispielsweise durch 
eine Schraub verbindung der AuBenschale gegeniiber dem 
Abgasrohr erfolgt. Eine solche Abstiitzung kann in einen 
Bereich gelegt werden, der dem Blickfeld normalerweise 
entzogen ist, so beispielsweise der Unterseite des Endrohres 
zugeordnet sein. Im Rahmcn der Erfindung kann cine cnt- 
sprechende Sicherung der auf das Abgasrohr aufgeschobe- 
nen Innenschale aber auch dadurch erreicht werden, daB im 
Bereich der Uberdeckung von Innenschale und Abgasrohr 
cine cntsprcchcndc Sichcrungsanordnung vorgesehen wird, 
beispielsweise durch eine oder mehrere Klemmschrauben, 
die zumindest die Innenschale durchsetzend gegen das Ab- 
gasrohr zur Abstiitzung zu bringen sind. Beispielsweise 
kann eine entsprechende Spannverschraubung auch im Be- 
reich des der Abstiitzung der Innenschale gegen die AuBen- 
schale dienenden Bundes vorgesehen sein. 

Durch die erfindungsgemiiBe Ausgestaltung mit Abstiit- 
zung der Innenschale gegen die AuBenschale im Uberlap- 
pungsbereich zum Abgasrohr, und zwar bevorzugt im der 
Abstiitzung der Innenschale gegen uber dem Abgasrohr 
stromauf vorgelagerten Bereich bietet sich auch die Mog- 
lichkeit, die Stutzabschnitte nicht radial, sondern schrag 
nach auBen verlaufend und damit mit groBerer Lange auszu- 
bilden, so daB der Warmeubergang von der Innenschale auf 
die AuBenschale weiter reduziert wird. 

Ausgehend von ihrer im Uberdeckungsbereich zum Ab- 
gasrohr liegenden Abstiitzung der Innenschale gegeniiber 
der AuBenschale ist die Innenschale beruhrungsfrei zur Au- 
Benschale und endet insbesondere auch mit Abstand, bevor- 
zugt mit einem geringen axialen Abstand, zum abstromseiti- 
gen radial inneren Ende der AuBenschale. Das Ende der Au- 
Benschale ist bevorzugt verrundet ausgebildet, also bei- 
spielsweise eingerollt oder eingebordelt. Wird dabei die In- 
nenschale, die praktisch eine Verlangerung des Abgasrohres 
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bildet, im Querschnitt an den freien OfFnungsquerschnitt im Innenschale 5 gegenuber der AuBenschale 4 abgegrenzt 

Bereich des Endes der AuBenschale angepaBt, und zwar be- wird. Auf diesen Luftspalt 7 miinden Lufteintrittsoffnungen 

vorzugt im AuBenmaB etwas kleiner ausgebildet als das ein- 8, die in der radialen Abstiitzung 9 der Innenschale 5 gegen- 

gebogene, eingerollte oder eingebdrdelte Ende der AuBen- uber der AuBenschale 4 vorgesehen sind. Die radiale Ab- 

schale, so ergibt sich im Rahmen der Erfindung ein zusatzli- 5 stutzung 9 ist im Ausfuhrungsbeispiel durch einen die In- 

cher Saugeffekt, mit der Folge, daB die den Luftspalt durch- nenschale 5 umschlieBenden Bund 10 gebildet, der einen 

stromende Luft quasi einen Schutzmantel zwischen dem axialen Befesligungsabschnitt 11 aufweist, welcher an ei- 

Abgas und dem austrittsseitigen Innenumfang der AuBen- nen, die radiale Distanz der Innenschale 5 zur AuBenschale 

schale bildet, was dazu beitragt, daB die Aufheizung der Au- 4 uberbruckenden Stutzabschnitt 12 anschlieBt. In diesem 

Benschale niedrig gehalten wird und sowohl Verunreinigun- 10 Stutzabschnitt sind die LufteintrittsofFnungen 8 vorgesehen. 

gen durch das Abgas wie auch temperaturbedingte Verfar- Im Rahmen der Erfindung kann der Bund 10 auch aufgelost 

bungen des Endes der AuBenschale vermieden werden. ausgebildet sein, so beispielsweise durch in Umfangsrich- 

Die erfindungsgemaBe Losung laBt sich insbesondere tung zueinander beabstandete Laschen 20 gebildet sein, die 

auch mit einer verhaltnismaBig kurzen Innenschale realisie- im Querschnitt gemaB Fig. 1 Z-formige Kontur haben, wo- 

ren, wobei uber die Innenschale hinausragende Verlange- 15 bei der auBere Z-Schenkel den axialen Befestigungsab- 

rungen der AuBenschale auch dazu genutzt bzw. dahinge- schnitt 11 bildet, der radiale Steg des Z-Querschnittes als 

hend ausgebildet werden konnen, daB sich eine trichterartige Stutzabschnitt 12 wirkt und der innere Schenkel dieser im 

Erfassung des dem Luftspalt zugefiihrten Luftstromes er- Querschnitt Z-formigen Abstiitzung 9 durch die Innenschale 

gibt. 5 gebildet ist. Fig. 1 zeigt, daB die Lange des axialen Befe- 

Im Rahmen der Erfindung laBt sich zudem durch enlspre- 20 stigungsabschnittes 11 etwa der Breite des Stecksitzes 17 
chende Ausgestaltung der Abstutzung der Innenschale ge- entspricht, uber den Innenschale 5 auf dem Abgasrohr 2 ge- 
genuber der AuBenschale, beispielsweise durch entspre- halten ist. 

chendes UbermaB des AuBenumfanges des Stutzbundes der Die Funktion des erfindungsgemaBen Endrohres 1 ist un- 

Innenschale gegenuber dem Innenumfang der AuBenschale abhangig davon zu realisieren, ob der Endquerschnitt des 

eine weitgehende Fixierung der Innenschale gegenuber der 25 doppelwandigen Endrohres 1, wie im Ausfuhrungsbeispiel, 

AuBenschale durch axiales Kinpressen der Innenschale er- zur Achse des Abgasrohres 2 geneigt. verlauft, ob eine zur 

reichen, so daB eine zusatzliche SchweiBverbindung, die zu- Achse des Abgasrohres 2 senkrechte AbschluBebene ange- 

dem aufgrund der Lage der Abstutzung im Einbauzustand strebt wird, oder ob das Abgasrohr einen schrag zu seiner 

des Endrohres im Fahrzeug im nicht sichtbaren Bereich Achse liegenden Endquerschnitt aufweist. 

liegt, nur noch Sicherungscharakter hat. Diese Sicherung 30 Auch wenn die radiale Abstutzung 9 der Tnnenschale 5 

kann beispielsweise durch PunktverschweiBung von einer gegenuber der AuBenschale 4 durch entsprechendes Uber- 

oder mehrerer der Laschen des Stutzbundes der Innenschale maB des AuBenumfanges die axialen Befestigungsab- 

gegen die AuBenschale erfolgen. schnitte 11 gegenuber dem Innenumfang der AuBenschale 4 

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung erge- bereits eine hinreichende Festlegung von Innenschale 5 und 

ben sich aus den AnsprQchen. Ferner wird die Erfindung 35 AuBenschale 4 ermoglicht, erweist es sich im Rahmen der 

nachstehend anhand eines Ausfuhrungsbeispieles mit weite- Erfindung als zweckmaBig, eine zusatzliche Ab sicherung 

ren Details naher erlautert. Es zeigen: vorzusehen, wobei diese durch eine oder mehrere SchweiB- 

Fig. 1 einen Schnitt durch ein doppelwandiges Endrohr verbindungen insbesondere im Bereich der axialen Befesti- 

fur ein Abgasrohr einer Abgasanlage eines Kraftfahrzeuges gungsabschnitte 11 vorgenommen werden kann. Da, bezo- 

gcmaB Linic II-II in Fig. 1 , tcilwcisc schcmatisicrt, und 40 gen auf den hicr nicht wcitcr crkennbaren Einbauzustand am 

Fig. 2 eine Ansicht des doppelwandigen Endrohres ge- Fahrzeug dieser Bereich der Sicht im Regelfall entzogen ist, 

maB Fig. 1 in Richtung des Pfeiles II, wiederum teilweise konnen eine oder mehrere PunktschweiB verbindungen vor- 

schematisiert dargestellt. gesehen werden. 

Die Figurcn zeigen ein doppelwandiges Endrohr 1 fur cin Zur Sicherung des Endrohres 1 auf dem Abgasrohr 2 ist 

Abgasrohr 2 einer nicht weiter dargesteliten Abgasanlage 45 es uber den bereits angesprochenen, bevorzugt mit einem 

eines Kraftfahrzeuges, wobei im Ausfuhrungsbeispiel das Passungsspiel ausgebildeten Stecksitz 17 hinaus zweckma- 

Abgasrohr 2 im austrittsseitigen Endbereich ovalen Quer- Big, eine sonstige Verbindung, beispielsweise im Ausfuh- 

schnitt aufweist und mit einer Trennwand 3 versehen ist. rungsbeispiel eine Schraubverbindung 13 vorzusehen, die 

Diese zumindest optisch zweiflutige Ausgestaltung ist aber einer axialen Verlangerung der AuBenschale 4 zugeordnet 

beispielhaft, und die Erfindung ist in gleicher Weise auf Ab- 50 ist, welche sich bezogen auf den Abgasstrom 15 stromauf 

gasrohre runden Querschnitts oder sonstiger, gebrauchlicher erstreckt und welche bevorzugt als Lufthutze ausgebildet 

Querschnitte anzuwenden, in ein- oder mehrflutiger Ausfuh- ist. Ein besonders hoher Luftdurchsatz ist erreichbar, wenn 

rung, diese Lufthutze trichterformig ausgebildet ist. Der Ver- 

Das doppelwandige Endrohr weist eine AuBenschale 4 schraubung 13 kann am Abgasrohr 2 eine Befestigungskon- 

und eine Innenschale 5 auf, und ist uber seine endseitig auf 55 sole 14 zugeordnet sein. Bevorzugt liegt die Verschraubung 

das Abgasrohr 2 aufschiebbare Innenschale 5 mit dem Ab- 13 an der Unterseite des Endrohres 1, so daB sie dem Blick- 

gasrohr 2 verbunden, wobei die Innenschale 5 die AuBen- feld entzogen ist. Die Verschraubung 13 sichert sowohl in 

schale 4 tragt. axialer Richtung, verhindert aber auch Schwenkbewegun- 

Die Innenschale 5 ist, ausgehend vom freien Ende 6 des gen des Endrohres 1 gegenuber dem Abgasrohr 2. 

Abgasrohres 2, auf dieses aufgeschoben, wobei der Auf- 60 Durch die vorgeschilderte Losung nut einer Abstutzung 

schiebeweg in nicht naher dargestellter Weise durch einen der Innenschale 5 gegenuber der AuBenschale 4 in einem 

Anschlagbund oder dergleichen begrenzt sein kann, der dem Bereich, der, bezogen auf den Abgasstrom 15 und den 

Innenumfang der Innenschale 5 zugeordnet sein kann, wo- gleichgerichteten Kuhlluftstrom 16 stromauf des freien En- 

bei die entsprechende Wegbegrenzung auch durch einzelne des 6 des Abgasrohres 2 liegt, und auch stromauf des Steck- 

Auspragungen oder dergleichen gebildet sein kann. Der 65 sitzes 17 der Innenschale 5 auf dem Abgasrohr 2, ist der 

Aufschiebeweg der Innenschale 5 auf das Abgasrohr 2 ist Warmeeintrag uber die Stutzabschnitte 12 in die AuBen- 

verhaltnismaBig kurz und entspricht im Ausfuhrungsbei- schale 4 aufgrund der erreichten guten Kuhlung gering. 

spiel etwa der radialen Breite des Luftspaltes 7, der von der Im Sinne einer intensiven Kuhlung und geringen Aufhei- 
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zung der AuBenschale 4 wirkt sich auch der Luftspalt 7 aus, 
der uber einen Ringspalt 18 im Endbereich des Endrohres 1 
ausmtindet. Der Ringspalt 18 liegt zwischen dem AuBenum- 
fang der Innenschale 5, der kurz vor dem austrittsseitigen 
Ende 19 der AuBenschale 4 endet und der AuBenschale 4. 5 
Die AuBenschale 4 ist in diesem Endbereich eingerollt und 
der, die Abgasaustrittsoffnung - deren Lichte Weite in Fig. 1 
und bezogen auf die Zeichenebene mit 21 bezeichnet ist - 
umgrenzende, eingerollte Endabschnitt des AuBenmantels 
reicht radial bis nahe an den AuBenumfang der Innenschale 10 
5 heran, so daB der Ringspalt 18 in Form einer Venturiduse 
wirkend im Austrittsbereich eine Sogwirkung in Verbindung 
mit einer KuhUuftruhrung zur Folge hat, die, wie angedeu- 
tet, eine weitgehende Abschirmung des Abgasstromes 15 
vom austrittsseitigen Ende des AuBenmantels bewirkt, so 15 
daB die AuBenschale 4 nur vergleichsweise gering aufge- 
heizt wird und Verschmutzungen und Verfarbungen der Au- 
Benschale 4 in deren sichtbarem, freiem Endbereich entge- 
gengewirkt wird. Der freie Querschnitt des Ringspaltes 18 
ist bevorzugt kleiner als der Querschnitt, insbesondere der 20 
Eintrittsquerschnitt des Luftspaltes 7. 

Paten tanspriiche 

1. Doppelwandiges Endrohr fur ein Abgasrohr einer 25 
Abgasanlage eines Kraft fan rzeuges mit einer Innen- 
schale und einer AuBenschale, bei dem die Innenschale 
die AuBenschale tragt und auf das Abgasrohr endseitig 
aufsteckbar ist und bei dem Innenschale und AuBen- 
schale einen sich uber den Umfang erstreckenden, 30 
durchlaufend durchstrombaren und am Austrittsende 
des Endrohres ausmiindenden Luftspalt begrenzen, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Innenschale (5) gegen 
die AuBenschale (4) im Uberdeckungsbereich zum Ab- 
gasrohr (2) mit Abstand zu dessen Ende (6) unter Bil- 35 
dung von auf den Luftspalt (7) ausmiindenden Luftein- 
trittsoffnungen (8) abgestiitzt ist. 

2. Doppelwandiges Endrohr nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abstutzung (9) durch 
cincn nach radial auBcn aufgcwcitctcn und durchbro- 40 
chenen, der Innenschale (5) zugeordneten Bund (10) 
gebildet ist. 

3. Doppelwandiges Endrohr nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Bund (10) durch cincn 
aufge weite ten Bereich der Innenschale (5) gebildet ist. 45 

4. Doppelwandiges Endrohr nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Bund (10) durch in 
Umfangsrichtung zueinander beabstandete Laschen 
(20) gebildet ist. 

5. Doppelwandiges Endrohr nach einem der Ansprii- 50 
che 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Bund (10) 

in einem der Kontur der AuBenschale (4) angepaBten 
Befestigungsabschnitt (11) auslauft. 

6. Doppelwandiges Endrohr nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Befestigungsabschnitt 55 
von einem die radiale Distanz von Innenschale (5) und 
Befestigungsabschnitt (11) uberbruckenden Stiitzab- 
schnitt (12) getragen ist. 

7. Doppelwandiges Endrohr nach einem der Ansprii- 
che 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Bund (10) 60 
stufenformig abgesetzt ausgebildet ist. 

8. Doppelwandiges Endrohr nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Innenschale (5) radial verspannt in der AuBenschale (4) 
abgestiitzt ist. 65 

9. Doppelwandiges Endrohr nach einem der Ansprii- 
che 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Bund (10) 
in die AuBenschale (4) eingepreBt ist. 


10. Doppelwandiges Endrohr nach einem oder mehre- 
ren der Anspriiche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Bund (10) gegen die AuBenschale (4) ver- 
schweiBt ist. 

11. Doppelwandiges Endrohr nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Innenschale (5) austrittsseitig mit axialem Abstand 
zum Endquerschnitt der AuBenschale (4) endet. 

12. Doppelwandiges Endrohr nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
AuBenschale (4) austrittsseitig radial nach innen einge- 
bogen, insbesondere eingerollt ist. 

13. Doppelwandiges Endrohr nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Innenschale (5) mit Ab- 
stand zum gegen die AuBenschale (4) zuriickgeboge- 
nen Schenkel der Einrollung endet. 

14. Doppelwandiges Endrohr nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB der axiale Abstand zwi- 
schen dem zuriickgebogenen Schenkel der Einrollung 
und der Innenschale (5) zumindest uber einen Teil des 
Umfanges etwa der radialen Breite des Luftspaltes (7) 
entspricht. 

15. Doppelwandiges Endrohr nach Anspruch 13 oder 
14, dadurch gekennzeichnet, daB der axiale Abstand 
zwischen dem zuriickgebogenen Schenkel der Einrol- 
lung und der Innenschale (5) kleiner als der Luftspalt. 
(7) ist. 

16. Doppelwandiges Endrohr nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB der axiale Abstand zwi- 
schen dem zuriickgebogenen Schenkel der Einrollung 
und dem Ende der Innenschale (5) zumindest bereichs- 
weise etwa dem Durchmesser der Einrollung ent- 
spricht. 

17. Doppelwandiges Endrohr nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der AuBenumfang der Innenschale (5) na- 
hezu an den Innenumfang der am austrittsseitigen Ende 
eingebogenen, insbesondere eingerollten AuBenschale 
(4) heranreicht. 

18. Doppelwandiges Endrohr nach Anspruch 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB das AuBenmaB der Innen- 
schale (5) kleiner als die lichte Weite (21) des eingebo- 
genen, insbesondere eingerollten, austrittsseitigen En- 
des der AuBenschale (4) ist. 

19. Doppelwandiges Endrohr nach einem der Ansprii- 
che 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Diffe- 
renz des AuBenmaBes der Innenschale (S) zur lichten 
Weite des eingebogenen, austrittsseitigen Endes der 
AuBenschale (4) etwa der Materialstarke der Innen- 
schale (S) entspricht. 

20. Doppelwandiges Endrohr nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB AuBenschale (4) und Innenschale (5) aus 
rostfreiem Stahl bestehen. 
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